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Rua Dr Vital Soares, 268 — 1° Andar, Centro, Macaribas, Bahia — CEP 46500-000
Telefone: (077)3473-1461 E-mail: gabinete@macaubas.ba.gov.br

Oficio N° 137/2024/GAB PREFEITO
Macaribas, 01 de abril de 2024.

Ao Senhor
Vereador Marciel Costa

Presidente da CAmara Municipal de Vereadores de Macaribas
Macatbas, Bahia
CEP 46500-000

Assunto: Projeto de Lei — encaminha para apreciaciio
Senhor Presidente,

No dia 15 de Fevereiro de 2024 foi enviado para o Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente de Macaibas - COMDEMA, minuta de projeto de Lei com proposta de
defini¢fio das Areas de Preservagdo Permanentes, especificamente das faixas marginais dos cursos
d'agua existentes no perimetro urbano do Municipio de Macatibas, conforme estabelecido na LEI
FEDERAL N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 ¢ LEI FEDERAL N° 14.285, DE 29 DE
DEZEMBRO DE 2021, para ser deliberado e ouvido junto aos membros daquele Conselho.

No dia 18 de Margo de 2024 durante a VIII Reunido Ordindria do COMDEMA,
Conforme determina o Regimento Interno, os membros titulares apos ouvida a explanagio do
Estudo Técnico de Andlise de Morfométrica das Microbacias Centrais da Sede do Municipio,
elaborado pelo do Corpo Técnico de Engenharia da Secretaria de Obras e Infraestrutura, do Parecer
Juridico emitido pela Assessoria Juridica do Gabinete do Prefeito sobre o assunto, deliberaram
pela aprovagio da minuta do projeto e seu encaminhamento a Camara de Vereadores para

apreciag8o e votagdo.
Para tanto, anexo a este Oficio seguem:

1. Estudo Técnico de Andlise de Morfométrica das Microbacias Centrais da
Sede do Municipio, elaborado pelo do Corpo Técnico de Engenharia da Secretaria de Obras e
Infraestrutura;

2. Parecer Juridico emitido pela Assessoria Juridica Parecer Juridico da
proposta;
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3. Projeto de Lei 223/2024 de 1° de abril de 2024,

Informo que a Ata da VIII Reunifio Ordinaria do CONDEMA, serd remetida assim
que aquele Conselho enviar copia. '

Relato ainda da importincia da regulamentagio destas Areas de Protegfo,
objetivando a qualificagfo de uso e ocupagiio do solo e a conservagio ambiental em torno dos
corpos hidricos existentes na zona urbana do Municipio, bem como a garantia da indisponibilidade

do interesse publico regulamentando a ocupagfo destas dreas de risco.

Atenciosamente,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAUBAS-BA
Rua Dr. Manoel Vitorino, N° 460
CNPJ 13.782.461/0001-05

JUSTIFICATIVA
Ao
Exm®, Presidente da Cimara Municipal de Vereadores,
M.D. Marciel Costa.
Senhores Edis.

Remeto i andlise e aprovagdo dessa Colenda Cdmara Legislativa, Projeto de Lei n° 223/2024 de 1°
de abril de 2024, o qual “Dispde sobre a delimitagdo das Areas Urbanas Consolidadas (AUC) e
a defini¢io das Areas de Preservacio Permanente (APP) em Area Urbanma Consolidada
(AUC), nos termos do que estabelece a Constituicao Federal, a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981, a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012 e a Lei n° 14.285, de 29 de dezembro de 2021",
como abaixo se especifica e da outras providéncias.”

A justificativa para a aprovagdo do Projeto de Lei 223/2024 se da pela necessidade de estabelecer
critérios claros e especificos para a delimitagio das Areas Urbanas Consolidadas (AUC) e a
definicdo das Areas de Preservagio Permanente (APP) dentro das ireas urbanas consolidadas.

A Constituicdo Federal, a Lei n° 6.938/1981, a Lei n® 12.651/2012 e a Lei n° 14.285/2021 ja estabelecem
diretrizes e normas gerais sobre o uso do solo e a preserva¢do ambiental, porém, é necessirio regulamentar
de forma mais precisa a delimitagdo das dreas urbanas consolidadas e o manejo das dreas de preservagio
permanente dentro dessas areas.

Necessario também foi, consoante estabelece a Lei Federal N.° 14.285/2021, ouvir o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente para a tomada de decisdo tio importante, sendo acolhida a proposta de
regularizagdio das APP, conforme se observa na Cépia da Ata da VIII Reunifio Ordindria do referido
Conselho, gtie deliberon favoravelmente a regularizacdo das dreas de protegio permanente na zona urbana
consolidada.

Com a definicdo clara e objetiva das AUC e das APPs em dreas urbanas consolidadas, serd possivel garantir
uma ocupacdo urbana mais sustentivel e equilibrada, protegendo os recursos naturais e garantindo a
qualidade de vida da populagao. Além disso, a regulamentagdo dessas dreas permitird uma melhor gestdo do
espaco urbano, evitando ocupagdes irregulares e conflitos ambientais.

Portanto, a aprovacgio do Projeto de Lei 223/2024 é fundamental para garantir a prote¢io do meio ambiente,
a promogdo do desenvolvimento sustentavel e o ordenamento do espago urbano, seguindo as diretrizes
estabelecidas pela legislagdo federal vigente.

Ademais, é da mais elevada importdncia a participacdo do Poder Legislativo no processo de
transformagéo social na vida da populagdo e diante disso a Gestdo Municipal externa sua total
disposi¢do em ndo medir esforcos junto a Vossas Exceléncias nessa causa.

Ante o exposto, esperamos que a matéria seja aprovada pelos ilustres Vereadores e ficamos a
disposi¢io para quaisquer esclarecimentos porventura necessarios.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAUBAS-BA
Rua Dr. Manoel Vitorino, N° 460
CNPJ 13.782.461/0001-05

PROJETO DE LEI N2 223/2024, DE 12 DE ABRIL DE 2024.

Tamara Municipal de Vereadores "Dispde sobre a delimitagio das Areas Urbanas
Macaubas - Bahia Consolidadas (AUC) e a definigio das Areas de
PROTOCOLO Preservacio Permanente (APP) em  Area Urbana

Constituigdo Federal, a Lel n26.938, de 31 de agosto de

“roc. n‘!ﬁ Z!?de ) é r thgg 2}/ Consolidada {AUC), nos termos do que estabelece a

1981, a Lei n212.651, de 25 de maio de 2012 e a Lei
n214.285, de 29 de dezembro de 2021.".

Encarregado

0 PREFEITO MUNICIPAL DE MACAUBAS BAHIA, no uso de suas atribuicdes legais, e com
supeddneo na Lei Organica do Municipio de Macatbas, faco saber que a CAMARA MUNICIPAL DE
MACAUBAS aprova e eu sanciono a seguinte Lei.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Artigo 12 - Esta Lei delimita as Areas Urbanas Consolidadas (AUC) que ocupam &rea de
preservagdo permanente ao longo de cursos d'dgua naturais do Municipio de Macaubas, de
acordo com o-art. 32, inciso XXV, da Lei n? 12.651/2012, com redagdo dada pelo art. 22 da Lei n?
14.285/2021, e define as faixas marginais de Area de Preservagio Permanente (APP} para os
cursos d'agua em Area Urbana Consolidada (AUC).

Paradgrafo Unico: Esta Lei ndo terd validade para os iméveis que se encontram em loteamentos ou
areas urbanas que:

I - que nda recolhem IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano);

Il - quie ndo tenham linha de Onibus escolar regular pelo Poder Piiblico;
[l - que ndo tenham coleta de lixo regular pelo poder publico;

IV —os incisos |, Il e Il deste pardgrafo ndo sdo cumulativos.

Artigo 22 - Para os fins desta Lei, considera-se:
| - Areas Urbanas Consolidadas (AUC): aquela que atende os seguintes critérios:
a) Estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor ou por lei
municipal especifica;
b) Dispor de sistema vidrio implantado;
c) Estar organizada em quadras e lotes predominantemente edificados;
d) Aptresentar uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de edifica¢des
residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas ou
e) Direcionadas 2 prestacfio de servigos;
f) Dispor de, no minimo, 2(dois) dos seguintes equipamentos de infraestrutura urbana
implantados:
1. Drenagem de aguas pluviais;
2. Esgotamento sanitario;
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3. Abastecimento de dgua potavel;
4. Distribuicdo de energia elétrica e iluminagdo publica; e
5. Limpeza urbana, coleta e manejo de residuos sélidos.

Il - Area de Preservagio Permanente - APP: drea protegida, coberta ou nfo por vegetacio nativa,
com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagbes humanas.

Il - O Poder Piblico municipal elaborard e divulgara relagdo de locais onde estdo as Areas Urbanas
Consolidadas.

Artigo 32 - A totalidade da drea do perimetro urbano e sua area de expansdo do Municipio de
Macalibas é considerada Area Urbana Consolidada.

Paragrafo unico. Em excegdo ao disposto no caput deste artigo, ndo sdo consideradas Area
Urbana Consolidada:

| - Os imdvels que se caracterizem pelo uso rural, ou que apresentem caracteristicas
predominantemente rurais, ou que estejam registrados no INCRA ou inscritos na Secretaria da
Fazenda como coprodutor rural ou que possuam ITR, mesmo que inseridos no perimetro urbano.

Artigo 42 - Em Area Urbana Consolidada (AUC) a correspondente Area de Preservacdo
Permanente (APP) serd constituida por faixas marginais de qualquer curso d*agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura de:

[- 15 (quinze) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

il - 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de
largura;

Il - metade do curso d’agua, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura, observando a largura a 1000 (mil metros) a montante e 1000(mil metros) a
jusante;

§ 12. SHo consideradas Area de Preservagdo Permanente (APP) as faixas marginais de qualquer
curso d'dgua em Area Urbana Consolidada (AUC) que esteja sujeita a alagamento por enchentes.

§ 22, Havendo arruamento oficial existente e aprovado por Lei, a faixa marginal de protegdo dos
recursos hidricos ndo poderd ultrapassé-lo, sendo a via publica a interface de limite para fins de
delimitacdo da Area de Preservacio Permanente - APP.

§ 32. Havendo um mapeamento atualizado das dreas de riscos, susceptiveis a alagamento e
também a um Plano de Bacia para o Municlpio de Macadbas, a delimitagio das Areas de
Preservacdo Permanentes poderd sofrer alteragGes.

§ 42. Havendo um mapeamento atualizado o Poder Executivo devers, através de Projeto de Lei,
estipular taxa ambiental diferenciada de IPTU para os anistiados que estiverem na faixa de APP,
com majoragfio de no maximo 10% {dez por cento) do valor do IPTU.

§ 52. A taxa ambiental diferenciada de IPTU, mencionada no § 42, sera destinada para o Fundo
Municipal de Meio Ambiente e sua destinacdo, utilizagdo e aplicagdo devera ser prioritariamente
em,defesa do meio ambiente dentro do escopo de atividades da Secretaria.

§ 62. Havendo mapeamento atualizado, os imévels alcangados por esta lei deverdo, na
|mpossrbllldade de ligagdo ao sistema de coleta e transporte de esgoto, instalar sistema de
tratamento de esgoto sanitario de acordo com (o disposto no Plano Municipal de Saneamento



PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAUBAS-BA
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Bésitlzo de Macaubas) e as normas da ABNT (fossa biodigestora) em no maximo 5 anos, apds a data
de nlotlﬁcat;ao pelo departamento de fiscalizacdo do Poder Executivo.

§ 7n Havendo mapeamento atualizado, os iméveis alcangados por esta lei deverdo apresentar
compensagao ambiental que serd analisado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
juntémente com o COMDEMA (Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Macadbas),
em no mdximo 2 anos, apés a data de notificacdo pelo departamento de fiscalizacdo do Poder
Executivo.

Artigo 52 - Nas dreas urbanas, ja consolidadas, serfo respeitadas as construgbes ja existentes em
a'lrea‘E de preservacio permanente de curso d'agua, independente da largura do mesmo até da data
da |promulgacdo desta lei, sendo que a comprovagio serd feita por processo de
geoi:»rocessamento.

Paragrafo Unico. O processo de geoprocessamento para comprovacao do exposto no texto do art
5¢, serd de responsabilidade técnica e financeira do proprietario do imovel notificado, salvo, em
casos especificos em que o proprietdrio comprove vulnerabilidade financeira através de estudo
social realizado pelos érgaos competentes oficiais do municipio.

Artigo 62 - A previsdo de que as atividades ou os empreendimentos a serem instalados nas areas
de preservat;ao permanente urbanas devem observar os casos de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental, conforme Lei n2 12.651/2012.

§ 12, Em Area Urbana Consolidada (AUC), as obras ji finalizadas que se encontrem em Area de
Preservagdo Permanente (APP) podem ser regularizadas, desde que atendam aos critérios
urbamstlcos do Municipie.

§ 2- Em Area Urbana Consolidada (AUC), as obras ja iniciadas e ainda ndo conclufdas, que se
encontrem em Area de Preservagio Permanente (APP) podem ser regularizadas, desde que
ater?dam os critérios urbanisticos do Municipio e que tenham sido Iniciadas até a data da
proll'nulgagao da presente lei, devendo ser comprovado conforme o que descreve o § 12 do Artigo

59 d{esta lei e respeitando também o parégrafo tnico do artigo 12 desta lei.

Artigo 72. A regularizagio de obras em Area de Preserva¢io Permanente (APP), bem como os
iméveis que estejam nas condigdes do artigo 52 deverdo promover compensacdo ambiental
pecunidria cujo o valor serd destinado ao Fundo Municipal de Meio Ambiente de Macatibas para,
par;‘fl administragdo e aplicagﬁo, devendo ser o valor e a cobranga ser regulamentada em ato do
Chefe do Poder Executivo.

Artigo 82, Esta Lel entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposices em °

i
contrario.
|

Macadbas Bahia, 12 de abril de 2024,
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" {Obras, Bens, Servigos)
: . 2) Manifestagio/ddvidas por parte dos representantes municipais.

AGENDA

) Encominhada com frequéncia

Y Join conversation

encurtadorcem.br

£3 INFORME/CONVITE

INFORMAMOS E CONVIDAMOS PARA PARTICIPAR DA REUNIAO VIRTUAL:

. Convénlos FUNASA e Municiplos da Bahia, QUE OCORRERA NO DIA

05/04/2024 (SEXTA-FEIRA), NO HORARIO DE 08:00, PELA PLATAFORMA

* TEAMS.

(j? @ SEGUE LINK DE ACESSO: hitps://fencurtador.com.br/hxJFT

A reunifio seré organizada em dois momentos:
1} Exposigdo geral pela.FUNASA, com abordagem sobre a situagdo dos convénios

H
‘e

FAVOR ACUSAR RECEBIMENTO.h 15 4_;’

M
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“PARECER JURIDICO

DIREITO AMBIENTAL, PROJETO DE
LEI DE INICIATIVA DO PODER
EXECUTIVO DO MUNICIPIO DE
MACAUBAS, QUE DISPOE SOBRE A
DEFINICAO DE FAIXAS MARGINAIS
DOS CURSOS D'AGUA CONSTANTES NA
AREA URBANA DO MUNICIPIO DE
MACAUBAS E DEFINIDOS COMO AREA
DE PRESERVACAO PERMANENTE, COM
OBSERVANCIA AO DISPOSTO NA LEI
FEDERAL N° 12.651/2021. LEGALIDADE.

Trata-se na espécie de consulta formulada pelo
Excelentissimo St. Prefeito Aloisio Miguel Rebonato, que requer analise
juridica acerca de Projeto de lei do Executivo Municipal, que tem por
escopo a definigio de faixas marginais dos cursos d'agua constantes na
drea urbana do Municipio de Macatibas e definidos como Area de
Preservacio Permanente de acotdo com a Lei Federal n® 12.651, de 25

de maio de 2012.
E o necessatio. Passo 2 opinar.

Fundamento de todo o ordenamento juridico brasileiro, a
Constituicio Federal dedicou o seu capitulo IV, secao III, para

estabelecer principios e diretrizes que tratam do Direito Ambiental, veja-
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Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e esseficial 4 sadia qualidade de vida, impondo-se a0 Poder
Publico € 3 coletividade o dever de defendé-lo e preserva-

lo para as presentes e futuras geragoes.

Com o intuito de assegurar a efetividade do Direito
Ambiental, o sobredito dispositivo constitucional elenca, em seus

paragrafos e incisos, mecanismos que devem ser observados tanto para a

mencionar o § 1°, inciso III, transctito abaixo:

§ 1°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe

Administracio Péblica quanto para a sociedade. Dentre eles, hd se
1
ao Poder Puablico:

()

IH - definir, em todas as unidades da Federagio, espagos
territorials € seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragdo e a supressdo permitidas
somente através de lei, vedada qualquer utilizagio que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem

sua protegio.

Percebe-se, portanto, que hd bastante tempo a Magna
Carta de 1988 conferin prote¢io especial ao meio ambiente,
determinando que seja preservado por todos, incluindo as futuras

geragoes.

2/10
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Ocorre que, desde entio, a questio ambiental no Brasil é
tratada como pauta de menor relevincia, ptincipalmente no 4mbito dos
municipios. Diante desse cenario, com a evidente ineficiéncia do Poder
Publico no que tange 4 gestio ambiental, seja na esfera Federal, Estadual
ou Municipal, houve uma sétie de mudangas recentes na legislacio sobre
o tema, fomentadas, sobretudo, por diversos movimentos globais que

sutgiram na ultima década.

Assim, atendendo aos preceitos constitucionais, o
legislador editou a Lei Federal n® 12.651, de maio de 2012, conhecida
como Cddigo Florestal, na qual foram estatuidas diversas normas gerais
sobre 0 meio ambiente. Dentre tantas, estdo previstas regras sobre a
protegio da vegetacdo, 4reas de Preservacio Permanente (APP) e as
areas de Reserva Legal, bem como sobre a exploragio florestal, o
suptimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevengdo dos incéndios florestais.
Ademais, o diploma legal em comento prevé instrumentos econbmicos e

financeiros visando o alcance de seus objetivos.

Importante citar, mormente pot se tratar do tema central
deste parecer, 0 art. 4° do Cédigo Florestal, porquanto nele esti defiriido
o conceito de Areas de Preservagio Permanente (APP), e os parimetros

para sua respectiva delimitacdo, i verbis.

Art, 4°, Considera-se Atea de Preservacio Permanente,
¢

em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

3/10
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I - as faixas marginais de qualquer curso d’igua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a

borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’igua de menos de

10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que

tenham de 10 (dez) 2 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de

50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’dgua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de

largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cutsos d'igua que

tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

()

Ainda sobre a temaitica, imprescindivel mencionar o
disposto no § 10 do referido dispositivo legal, na medida em que
regulamentava as faixas marginais dos cursos d’igua nos petimetros

urbanos:

()

4)10
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§ 10. No caso de édreas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos petrimetros utbanos definidos por lei
municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeragdes
urbanas, observar-se-a o disposto nos respectivos Planos
Diretores e Leis Municipais de Uso do Solo, sem prejuizo

do disposto nos incisos do caput.

Conjugando-se o texto de ambas as presctrigdes
normativas, verificar-se-4 que, para estabelecer as faixas marginais dos
cursos d’3gua em petimetros utbanos, nas tregides metropolitanas e
aglomeracbes urbanas, era necessitio que se fizesse uma andlise dos
Planos Ditetores e Leis Municipais de Uso do Solo. Contudo, essas
faixas ndo poderiam contrariar os critérios minimos dispostos no

inciso I e suas respectivas alineas do art, 4°.

Nesse ponto, a0 que parece, houve um erro material do
legislador ao refetir-se ao aput do artigo 4°, quando, na verdade, os

limites foram estabelecidos no inciso I e alineas do tespectivo attigo.

Todavia, recentemente foi editada a Lei Federal n°
14.285/2021, que promoveu relevantes alteracbes no att. 3°, inciso
XXVI e art. 4°, § 10, ambos do Cédigo Florestal, a dltima de maior
relevincia para o objeto deste parecer, porquanto trata da fixagio de
parimetros das faixas marginais dos cursos d’igua em perimetros

urbanos, nas regides metropolitanas e aglomera¢es urbanas. Ao revogar

a redagdo anterior, a novatio legis eliminou a necessidade de

5/10
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observincia aos limites minimos elencados no art. 4° inciso I,

alineas “a” a “e”, veja-se:

§ 10. Em 4ireas urbanas consolidadas, ouvidos os
conselhos estaduais, municipais ou distrital de meio
ambiente, lei municipal ou distrital poderd definir faixas
marginais distintas daquelas estabelecidas no inciso I

do caput deste artigo, com regras que estabelegam:
I — a nfio ocupagio de dreas com risco de desastres;

II — 2 observincia das diretrizes do plano de recursos
hidricos, do plano de bacia, do plano de drenagem ou do

plano de saneamento basico, se houver;

Il — a previsio de que as atividades ou os
empreendimentos a serem instalados nas areas de
preservacio permanente urbanas devem observar os casos
de utilidade publica, de interesse social ou de baixo

impacto ambiental fixados nesta Lei.

Observa-se, portanto, que as faixas marginais dos cursos
d'4gua inseridas em 4reas urbanas consolidadas podem ser alteradas pela
Administracio Pablica Municipal, nio havendo necessidade de

obediéncia aos limites minimos ja mencionados.

Pot outro lado, a alteracio tealizada no art. 3% inciso

XXVI, da Lei Federal 12.651/2012 trouxe novos critérios de definigcio
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sobre 0 que deve ser entendido como 4reas utbanas consolidadas, 2

seguir:

Att. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

XXVI - irea urbana consolidada: aquela que atende os

seguintes critérios:

a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana
pelo plano diretor ou por lei municipal

especifica; (Incluida pela Lei n°® 14.285, de 2021)
b) dispor de sistema vidrio implantado;

c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente

edificados

d) apresentar uso predominantemente urbano,
caracterizado pela existéncia de edifica¢Ges residenciais,
comerciais, industriais, institucionais, mistas ou

direcionadas a prestacio de setvigos;

e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes

equipamentos de infraestrutura urbana implantados:
1. drenagem de 4guas pluviais;

2. esgotamento sanitirio;

3. abastecimento de 4dgua potivel;
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4. distribuigdo de energia elétrica e iluminagio piblica; e
5. limpeza urbana, coleta e manejo de residuos sélidos;

Contextualizado o cenirio legislativo sobre a matéria, hi
de se concluir que as alteracbes promovidas pela Lei Federal n°
14.285/2021 permitiu que cada municipio estabelecesse, por intermédio
de lei municipal, a definicio das faixas marginais dos cursos d’gua em

petimetros utbanos.

rd

E justamente apés essa autorizacdo que diversos
municipios, atentos 4s suas respectivas necessidades e peculiaridades,

editaram leis versando sobte o tema em questio.

Parece-nos, portanto, mister que o Municipio de
Macatubas promova a atualizagio de sua respectiva legislagio no. que
tange a definicdo das faixas marginais dos cursos d’igua em perimetros
urbanos, ressaltando-se, por oportuno, que o zaludido municipio ji vem
implementando um novo modelo de gestio ambiental, cujo escopo é de
promover o desenvolvimento de Macaibas, sempre atento ao ttipé da
sustentabilidade - conceito que engloba trés pilares: social, ambiental e

financeiro.

Neste ponto, ndo é demais repetit que a Let Federal n°
14.285/21 aproxima o direito posto da realidade, na medida em que, a
exigéncia de faixa marginal minima estipulada no art. 4°, inciso I e

alineas, do Cédigo Florestal, tem trazido prejuizo aos municipes,
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mormente considerando que sua entrada em vigor ocorreu tio somente

em 2012,

Com efeito, deve se ter em mente que o Brasil é um pais
de dimensdes continentais e, atualmente, conta mais de 5500 (cinco mil e

quinhentos) municipios, cada um contendo diferente cultura e diversas

peculiaridades.

Assim, parece-nos que, a fixag¢io de critérios minimos pata
o estabelecimento das faixas marginais dos cursos d’agua em perimetros
urbanos, nas regies metropolitanas ¢ aglomeragdes urbanas, sem a
observincia das nuances particulares de cada Ente Federativo, e editada

somente em 2012, acarreta, na verdade, inseguranca jutidica.

Indubitivel, portanto, que a presente proposta de Projeto
de Lei estd amparada pela Lei Federal n° 14.285/21 que lhe confere
seguranca juridica e ambiental. Ademais, a respectiva proposta visa,
ptecipuamente, assegurar maior efetividade 2 Administragio Publica

Municipal no que tange 20 controle e 4 gestido ambiental.

Por fim, hi de se mencionar, por especial relevincia, que,
em anilise 20 perimetro urbano do municipio de Macatbas, definido
pelo plano diretor, verificar-se-4 que cle se enquadra perfeitamente na
definicio das 4reas urbanas consolidadas contendo ao menos dois dos

requisitos exigidos para tal caracterizacio.

Diante do exposto, do ponto de vista de

constitucionalidade, jutidicidade e boa técnica legislativa, depois de
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observada as recomendagées contidas neste parecer, a Procuradoria
Juridica opina s.m.j. pela viabilidade técnica do Projeto de Lei em

analise.

Importante frisar que todo o exposto versa sobre parecer
opinativo, ou segja, tem cariter técnico-opinativo que nio impede a
tramitagdo e até mesmo consequente aprovacio do Projeto de Lei em

analise.

Submeto a elevada apreciagio da autoridade
superiot.
Macatibas/BA, em 15 de fevereiro de 2024.
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Analise morfométrica das microbacias centrais da Sede de Macaibas-Ba

Microbacias de Boqueirdo, Coité ¢ Loteamento Bastos
Caracteristicas do territério

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), em 2022, a drea do municipio
de Macaubas era de 2.459,102 km? o que o coloca na posigio 50 de 417 entre os municipios
do estado da Bahia e 614 de 5570 entre todos os municipios.

Imagem1: Localizacéo do municipio de Macaubas — Fonte: IBGE

Alicerces conceituais

Repensar a drenagem urbana é fundamental para garantir a qualidade de vida da populagdo e
construir um futuro mais sustentavel para as cidades. Ag¢les conjuntas entre poder pablico,

comunidade e empresas s30 essenciais para enfrentar os desafios e construir cidades mais
resilientes e adaptadas as mudangas climéticas.
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Agdes para um sistema de drenagem eficiente:

o Realizacio de estudos e diagnésticos para identificar os pontos criticos da rede de
drenagem.

e Implementagfo de um plano de agfio para a recuperagdo e modernizagdo do sistema de
drenagem.

s Criagio de programas de educagfio ambiental para conscientizar a populagdo sobre a
importincia da drenagem urbana.

o Fiscalizagfo rigorosa para garantir o cumprimento das normas e diretrizes.

Investir em um sistema de drenagem urbana eficiente € um compromisso com o futuro das
cidades e-com a qualidade de vida da populagdo. E um investimento que traré beneficios para
as presentes e futuras geragdes.

Localizaciio regional: Bacia do Rio Paramirim

As principais microbacias da sede do municipio de Macaiibas fazem parte da Bacia do Rio
Paramirim, localizada no sudoeste do estado da Bahia, se estende por 10.146,32 km?, banhada
pelos rios Paramirim e Santo Onofre. O clima dominante € o semidrido, com temperaturas
elevadas e chuvas escassas, concentrando-se entre novembro e abril. A Caatinga predomina
como bioma preponderante, envoltas por 4reas de Cerrado ¢ Mata Atlantica.
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Imagem?2: Localizacdo regional das microbacias da sede de Muacatibas — Fonte: Autoria prépria
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imagem3: Mapa Hidrogrdfico encontrado nos Arquivos anexos .ao PDD de Macatibas

Identificacfio e caracterizagio morfométricas das microbacias

PRINCIPAIS MICROBACIAS DA SEDE DO MUNICIPIO DE MACAUBAS
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Imagem 4: identificacéio das principais microbacias da sede de Macadbas —Fonte: Autoria propria.
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O presente trabalho objetivou caracterizar a morfometria das microbacias de Boqueirdo, Coité
¢ Loteamento-Bastos, com a finalidade de determinar as dimensdes minimas seguras de canais
de drenagem ao longo dos talvegues primérios de contribui¢io da sede do municipio de
Macaibas, além da indicagdo de faixas minimas de 4rea de preservagfio permanente ao longo
desses drenos, dispondo do sofiware OGis como ferramenta base, com o proposito de fornecer
pardmetros para saneamento dos transtornos oriundos de chuvas torrentes.

O mapa apresentado na “imagem 3” indica partes de duas microbacias nesse documento
nomeadas de microbacia de Boqueirdo e Coité, entretanto pode-se observar na “imagem 4~
desse estudo que, devido a relevéncia similar, foi acrescentado ao estudo, e aqui caracterizada
como a microbacia Loteamento Bastos.

Na caracterizagdo morfométrica foram obtidas as seguintes dimensSes para microbacia
Boqueirfo a area de 10,47 km?, o perimetro de 20,81 km e o comprimento do eixo da bacia de
7,86 km, enquanto para a microbacia de Coité, a area de drenagem encontrada foi de 4,52 km?,
0 perimetro de 10,54 km e o comprimento do eixo da bacia de 3,69 km, ¢ para a microbacia dé
Loteamento Bastos, a drea de drenagem encontrada foi de 3,14 km?, o perimetro de 8,76 km'e
o comprimento do eixo da bacia de 2,27 km. Os pardmetros morfométricos analisados
correspondem as caracteristicas especificas de suas redes de drenagens, das geometrias das
microbacias, das texturas de drenagens e dos relevos (Tabela 1).

Analise morfométrica

A andlise das microbacias hidrograficas indicadas foi realizada a partir de sua caracterizagfo
geométrica, na qual foram realizados os levantamentos de drea, perimetro, coeficiente de
compacidade (Kc), fator de forma (Ff), indice de circularidade (Ic), densidade hidrografica
(Dh), o nimero de canais de 1 ordem e o comprimento do eixo da bacia.

Equagio 1 - O coeficiente de compacidade ou indice de Gravelius - K¢ - ¢ a relagio entre o
perimetro da bacia e o perimetro de um circulo de area igual 4 da bacia. Como o coeficiente de
compacidade igual a unidade corresponde a uma bacia circular, ele permite a indicag#o de maior
ou menor ocorréncia de cheias & medida que se aproxima ou afasta da unidade.

P
Kc=0,28x—
7

em que:
Kc = Coeficiente de compacidade;
P = Perimetro da bacia em km;
A = Area da bacia em km?.

Microbacia Boqueirdo; K¢ = O,28x(20,818/\/ 10,4709)=1,8014

Microbacia Coité: Ke = 0,28x(10,5435/ 4,5233) = 1,388

Microbacia Lot. Bastos: Kc = 0,28x(8,7613/¥ 3,1471) = 1,3828

Equagfio 2 — Fator de forma - Kf - é a razdo entre a drea da bacia € o quadrado do seu
comprimento axial. O fator de forma ¢ um indice adimensional indicativo da tendéncia para
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enchentes de uma bacia, visto que quanto menor seu valor entre 0 e 1, mais baixa é a

possibilidade de ocorréncias que o deflivio ocorra em um Gnico ponto e a0 mesmo tempo.

A
Kf =3

em que:
Kf = Fator de forma, adimensional,;

A = Area da bacia em km?;

L = comprimento axial da bacia em km.

Microbacia Boqueirfo: Kf = 10,4709/( 7,2626"2) = 0,1985
Microbacia Coité: Kf = 4,5233/(3,57592) = 0,3537
Microbacia Lot. Bastos: Kf = 3,1471/(2,0482*2) = 0,7502

Equagdo 3 — Indice de circularidade — Ic - é a relagdo existente entre a 4rea da bacia e a 4rea do
circulo de mesmo perimetro (MILLER, 1953). Este valor tende para unidade & medida que a

bacia se aproxima da forma circular e diminui conforme a mesma se torna mais alongada
(Cardoso et al., 2006).

A
Ic = 12,57E

em que:
IC = Indice de Circularidade, adimensional;
A = Area da bacia em km?

P = Perimetro da bacia em km.

Microbacia Boqueirdo: Ic = 12,57 x (10,4709/(20,818"2)) = 0,3037
Microbacia Coité: Ic = 12,57 x (4,5233/(10,54352)) = 0,5114
Microbacia Lot. Bastos: Ic = 12,57 x 3,1471/(8,7613/2) = 0,5154

Equaggo 4 — Raziio de elongagfio — Re — E a relagdo entre o diametro do circulo de érea igual &
area da bacia e o comprimento do eixo da bacia. Esse indice também mostra a suscetibilidade
da bacia a enchentes. Do mesmo modo, quanto maior o valor, mais suscetivel a cheias.

A
Re=1,128x %

em que: _
Re = razfio de elongagZo, (adimensional)

A = Area da microbacia

L’ = Comprimento axial da Bacia

Microbacia Boqueirfio: Re = 1,128 x ((N10,4709) / 7,2626) = 0,5026
Microbacia Coité: Re = 1,128 x ((V4,5233) / 3,5759) = 0,6708
Microbacia Lot. Bastos: Re = 1,128 x ((¥3,1471) / 2,0482) = 0,977

Equacdo 5 — Densidade da drenagem — Dd - € a relagfio entre o comprimento total de canais da
rede de drenagem e a 4rea da bacia. devem-se considerar todos os canais talvegues tanto os
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perenes como os temporarios. Um valor alto para Dd indica uma densidade de drenagem
relativamente elevada e uma reagfio rapida da bacia a uma precipita¢éio. Segundo VILLELA
(1975), indices préximos de 0,5km/km? indica baixa capacidade drenante, entretanto valores
acima de 3,5km/km? indicam bacias com altissimo potencial de deflivio.

- Ltot

A

em que:

Dd = Densidade de drenagem

Ltot = comprimento total dos canais;
A = Area da bacia.

Microbacia Boqueirdo: Dd = 13,7746 / 10,4709=1,3155
Microbacia Coité: Dd = 6,127 / 4,5233 = 1,3545
Microbacia Lot. Bastos: Dd =4,0733 / 3,1471 = 1,2943

Obs: Os indices encontrados nos levantamentos indicam que a eficiéncia do sistema de
drenagem ¢ moderada.

Equagio 6 — Razdo de relevo — Rr—E a relagfio entre a amplitude altimétrica € o comprimento
do talvegue principal, sem considerar a sinuosidade do mesmo. quanto maior o valor de Razéo
de relevo, maior serd o desnivel entre a cabeceira e o exutorio, consequentemente maior seré a

declividade média da bacia.
AH
Rr = F
em que:
Rr = Relagéio de relevo em m/km;
AH = amplitude altimétrica em m;
L’ = comprimento do eixo principal em km.

Microbacia Boqueirdo: Rr =0,5624/ 7,2626= 0,0774

Microbacia Coité: Rr=0,4615/ 3,5759= 0,129

Microbacia Lot. Bastos: Rr = 0,1464/ 2,0482 = 0,0715

Equagio 7 — Indice de Rugosidade - Ir - é uma medida quantitativa da complexidade da
superficie terrestre dentro de uma éarea especifica obtida pelo produto entre a amplitude
altimétrica e a densidade de drenagem. Ele reflete a variabilidade das altitudes ¢ a intensidade
do relevo, fornecendo informages sobre a dissec¢do da superficie. Onde, valores de “Ir” altos
nos mostra uma regido de alta rugosidade ¢ quando se tem valores baixos, identifica-se o
inverso. Com os valores apresentados, nota-se que as microbacias em estudo possuem uma alta
complexidade de suas superficies, € um baixo escoamento superficial, em que 4dgua tende a se
depositar em areas mais baixas, aumentando o risco de inundagdes ¢ alagamentos.

Ir=AH xDd
em que:
Ir = Indice de rugosidade;
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AH = Amplitude altimétrica;
Dd = Densidade de drenagem.

Microbacia Boqueirdo: Ir = 562,476*%1,3155 = 0,7399
Microbacia Lot. Bastos: Ir = 146,455%1,2943 = 00,1896
Microbacia Coité: Ir = 461,582%1,3545 = 0,6252

Obs.: Aplicou-se diviséo por 1000 no resultado para fazer a conversdo para a mesma unidade
de medida.

Equagiio 8 — Densidade hidrografica - Dh — é a quantificacdo da intensidade da rede de
drenagem em uma bacia hidrogrifica, através da razdo entre a quantidade de talvegues
relevantes € a drea da microbacia. O desenvolvimento da rede de drenagem se da pela
interpretagdo do seu resultado, ou seja, quando se obtém um valor numérico baixo de Dh,
interpreta-se que a rede de drenagem € pouco desenvolvida, com poucos cursos de Agua e menor
capacidade de escoamento superficial, e o inverso acontece quando se tem um valor numérico
alto de Dh. Assim, pode-se notar que as microbacias em questdo, ndo possui valores altos,
indicando assim, qie essas sdo pouco desenvolvidas e que o tempo de concentragfio agua na
microbacia pode ser menor.

Nt
Dh=—
A
em que:

Dh = Densidade hidrografica;
Nt = Quantidade de talvegues relevantes.

A = Area da bacia em km?;

Microbacia Boqueirdo: Dh = 31/10,4709 = 2,9606
Microbacia Lot. Bastos: Dh = 4,0733/3,1471 = 2,2243
Microbacia Coité: Dh = 6,127/4,5233 = 3,5372

Equagio 9 — Extensdo média do escoamento superficial — Lm — é um indice importante na
analise morfométrica que indica a distincia média percorrida pela dgua na superficie desde o
ponto de queda até o canal principal da rede de drenagem, que € determinado pela razdo entre
a drea da microbacia e quatro vezes o comprimento total da drenagem. Se o resultado dessa
razdo for um valor numérico baixo, significa que a 4gua percorre uma distancia menor até
chegar no seu canal principal, diminuindo assim o risco de erosfio do solo, caso ocorra o
contrario, a agua vai percorrer uma distdncia maior na superficie até chegar no seu canal
principal, influenciando diretamente no aumento do tempo de concentragio da dgua na
microbacia, consequentemente aumentando o risco de inundagdes. Diante disto, podemos
identificar pelos valores, que nfio ha uma concentragdo de dgua por muito tempo na superficie
e que a agua chega mais répido no seu canal principal, tirando a possibilidade de enchentes.
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em que:

Lm = Extensio média do escoamento superficial;
A = Area da bacia em km?;
Lc = Comprimento total da drenagem.

Microbacia Boqueirdo: Lm = 10,4709 /4*13,7746 = 0,19
Microbacia Lot. Bastos: Lm = 3,1471 /4*4,0733 = 0,1932
Microbacia Coité: Lm = 4,5233 /4*6,127 = 0,1845

Equagdo 10 — Indice de sinuosidade — Is — ¢ um indice que quantifica a sinuosidade do canal
principal de uma bacia hidrografica. Ele € calculado como a razéio entre o comprimento do canal
principal e a distincia vetorial entre os pontos extremos do canal principal. Com o valor obtido
através desta equagdio, conclui-se que, para valores baixos do indice de sinuosidade, significa
que o canal é mais retilineo, ¢ serd mais sinuoso, quando ocorre o inverso. No caso das
microbacias deste estudo, pelos valores obtidos do indice de sinuosidade, nota-se que os canais
sdo mais retilineos, proporcionando assim, uma maior velocidade de escoamento € diminuindo
a ocorréncia de erosdo e inundacgdes.

Is = Lv
5= Lc
em que:

Is = Indice de sinuosidade;
Lv = Comprimento do Talvegue principal;
Lc = Eixo Axial.

Microbacia Boqueirdo: Is = 7,8677/7,2626 = 1,0833 m/m
Microbacia Lot. Bastos: Is =2,2795/2,0482 = 1,1129 m/m
Microbacia Coité: Is = 3,6925/3,5759 = 1,0326 m/m

Equagdio 11 — Raziio de textura ~ T — é um indice utilizado para quantificar a complexidade da
drenagem em uma bacia hidrografica. Essa razdo ¢ calculada através da razdo entre a
quantidades de talvegues relevantes e o perimetro. Fazendo a interpretagio do valor numérico
proveniente dessa razdo, conclui-se que, quanto menor esse valor, major sera a densidade dos
cursos d'dgua e menor a rugosidade do terreno, indicando uma drenagem mais texturizada.
Fazendo essa analise para as microbacias citadas neste estudo, identifica-se valores baixos de
razio de textura, indicando assim que a regifio é de menor precipitagio, possui um maior relevo,
menot risco de acontecer erosdes ¢ uma menor possibilidade de acontecer enchentes.

Nt
B
em que:
T = Razdo de textura,
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Nt = Quantidades de talvegues relevantes
P = Perimetro.

Microbacia Boqueirdo: T =31/20,818= 1,4891 m/m
Microbacia Lot. Bastos: T = 7/8,7613= 0,799 m/m
Microbacia Coité: T = 16/10,5435= 1,5175 m/m

Nos itens que se seguem, os parimetros sdo analisados com relagdo aos valores obtidos:

... ParAmetros das principais das microbscias hidrogrificas ds sede de Macatibas ' -
- Mtem- - - |- % abel * | ‘Unid 4 Mb. Boqueirdo - | _Mb. Lot. Bastos | Mb: Coité_
. | Area ] Area Km?2 Km? 10,4709 3,1471 . 4,5233
Perimetro Perim Km Km 20,818 ' 8,7613 10,5435
Altitude média Alt mean M 914,9138 6674744 800,2747
Altitude minima Alt min M 648,6439 631,9539 644,5479
Altitude méxima Alt max M 1211,1199 778.4089 1106,13
&‘L‘;’“‘“de altimétrica Alt_range M 562,476 146,455 461,582
Eixo Axial L1-Fixo Km | K 7.2626 2,0482 3,5759
Comprimento do _ : '
Talvegue principal L-TP_Km Km 7.8677 2,2795 3,6925
‘dcr"mp“mem total da Lot Km | Xm 13,7746 4,0733 6,127
enagem .
Quantidades de talvegues w
relevantes Nt Und 31 7 16
Indice de compacidade Kc - 1,8014 1,3828 1,388
Fator de forma , Kf - 0,1985 0,7502 0,3537
Indice de circularidade Ic - 0,3037 0,5154 0,5114
Razio de elongagio Re - 05026 0,977 | 0,6708
{ Densidade da drenagem Dd Km/Km? 7 1,3155 1,_2943_ 1,3545
Razio de relevo Rr m/km 0,0774 0,0715 0,129
Indice de rugosidade Ir - 0,7399 ' 0,1896 0,6252
Densidade hidrogréfica Dh - 2,9606 2,2243 3,5372
Extensdo média do Lm . 019 | 01932 0,1845
escoamento superficial ,
indice de sinuosidade Is m/m 1,0833 1,1129 1,0326
Razo de textura T - 1,4891 0,799 1,5175

Tabela 1: Identificag8o morfométrica das principais microbacias da sede de Macaubas — Fonte: Autoria propria.

Os parimetros morfométricos analisados correspondem a caracteristicas especificas de sua rede
de drenagem, da geometria das microbacias, da textura de drenagem e do relevo (Tabela 1).
Nos itens que se seguem, os pardmetros sfio analisados com relagfio aos valores obtidos no
levantamento de dados utilizando o software QGis, utilizando-se fundamentos usuais nos
principais estudos do género.

O delineamento hidrologico e calculo dos pardmetros morfométricos permitiu a caracterizagdo
da microbacia hidrografica do Boqueirdo e a microbacia do Coité, com perimetros de 20,818
km e 10,5435 km respectivamente, que ha nessas duas microbacias pouca tendéncia a
ocorréncia de inundagBes, em condigSes normais de precipitagdo, dévido a4 suas formas
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alongadas, suas elevadas amplitudes altimétricas, o fator de forma propicio ao-indice razoavel
de defliivio.

No entanto a microbacia do Loteamento Bastos, comparando-a com as outas duas estudadas,
possui risco ligeiramente maior de cheias, e apresenta condigSes mais suscetiveis a possiveis
alagamentos, devido ao seu alto fator de forma, (0,75 — apresenta caracteristicas mais
arredondadas), indice alto de razéo de elongagéo (0,977), baixa amplitude altimétrica (AH), e

indicie de rugosidade baixo (0,1896).

Microbacia do Bogueirfo:

8562000.000

PRINCIPAIS MICROBACIAS DA SEDE DO MUNICIPIO DE MACAUBAS

753000.000

343000000

747000.000
~.

750000.000

#

b
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5562000000

B559000,000

™,
-~

BN
\"‘"’{_

B8559000.000

74400

10.000

747000.000

750000.000

i . -
753000.000

Imagem 5: IdentificogGo da microbacia do BogueirGo — Fonte: Autoria prépria.

Microbacia do Coité:
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Imagem 6: Identificacdo da microbacia de Coité — Fonte: Autoria prépria.

Microbacia do Loteamento Bastos:

PRINCIPAIS MICROBACIAS DA SEDE DO MUNICIPIO DE MACAUBAS

750000.000 +_753000.000

,000

5562001
8562000.000

se000000

#559000.000

imagem 7: Identificagto da microbacia do Loteamento Bastos — Fonte: Autoria prépria.

Elementos de Dimensionamento — Método Racional Modificado I-PAI-WU
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Dimensionamento de vazio

Conforme estudo preliminar através de levantamento das dimensdes das microbacias, devido
as carateristicas topograficas acentuadas, a area total das bacias de contribui¢go, a capacidade
de escoamento ao exutorio, optou-se por utilizar um método de célculo bastante conhecido para
determinar o escoamento superficial da vazdo méxima da bacia de contribui¢do: 0 Método
Racional Modificado de I-PAI-WU.

O método I-Pai-Wu ¢é um aprimoramento do Método Racional e analisa outras condicionantes
que compdem a bacia hidrogréfica, como a forma da bacia, a distribui¢do da chuva e a
capacidade de armazenamento da bacia. Esse método é mais aprimorado, porque considera
varidveis importantes no desenvolvimento de uma cheia e é recomendado para areas de até 30
km?,
CH *]+ 4%
Q=—Fg7F*K

360
Onde:

Q = vazdo em m?/s;

C = coeficiente de escoamento ou deflivio (runoff);
I = intensidade de precipitagdo em mm/h;

A = Area de Contribuigio em km?;

K = coeficiente de distribuicfo espacial da chuva.

Com base em dados pluviométricos regionais, procura-se conhecer as chamadas chuvas criticas
ou de projeto, isto &, de pequena duragdo e grande intensidade. A experiéncia tem mostrado
que, normalmente, as chuvas de pequena duragéo sdo de grande intensidade e, ao contrario, as
chuvas prolongadas sdo de intensidade menor. Como.os condutores recebem essa precipitagéo,
devem ser dimensionados para chuvas intensas, de modo que, integralmente e em espago de
tempo muito limitado, as 4guas sejam drenadas, evitando que ocorram alagamentos e
transbordamentos. A precipitagio é expressa por sua intensidade, a qual ¢ medida em
milimetros da altura d’agua por hora.

No caso de grandes éreas, além de se considerar a infiltragfio de parte da agua pelo solo nfio
pavimentado, h4 que se levar em consideragiio que decorre certo tempo para que as dguas
pluviais cheguem ao seu destino final, que dard sustentagfio a vazfio existente.

CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS: BOQUEIRAO, COITE E
LOTEAMENTO BASTOS.

Para mapear com o maximo de precisdo possivel, diferentes usos e coberturas dos solos sobre
a bacia para determinagfo da parcela da chuva que escoa € usado o coeficiente de defluvio

(runoff), que devera ser obtido pela ponderagdo dos coeficientes das dreas parciais ou sub-
bacias que estéio classificadas pelo grau de impermeabilizagdo que estfo listados na tabela 01
abaixo:
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Parimetros do coeficiente de escoamento ou deflivio (Runoff)

Tabela de pardmetros usada para defini¢éo do coeficiente de escoamento ou defluvio:

ZONAS C

Edificagdo muito densa:
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com. ruas e calgadas 0,70~ 0,95
pavimeniadas

Edificagdio ndo mujto densa:
Pares adjacente ao centro, de menos densidade de habitagdes, mas com ruas e 0,60 - 0,70
calcadas pavimentadas

Edificagées com poucas superficies livres: 0.50 -0 66

Partes residenciais com construcbes cerradas, nuas pavimenladas
Edificagtes com muilas superficies livres: 0.25 - 0.50
Partes residenciais com ruas.macadamizadas ou .pavimentadas N :
Sublrbios com alguma edilicagao: 0.10-0.25

Parnes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construcio

Matas, parques e campos de asporte:
Partes rurgis, areas verdes, superficies arborizadas, pafques ajardinados, campos 0.05-0.20
de ésporte sem pavimentagao -

Tabela 2: Coeficiente de escoamento ou defltivio (runoff).

Caracterizagio da microbacia: Boqueirao.

~ CARACTERIZAGAO DAS MICROBACIAS,
MICROBACIAS: BOQUEIRAO, COITE E LOT. BASTOS
9
HSK0000_ _748000.000°
gl ®% =T g
ol g . s
g Z
o -]
7 ) -
6 g o 2 LEGENDA GLOBAL
g g ] uvates pE BAcAS
&) b4 CARACTERIZACAD
5 “ FORMAGAO NATURAL NAD FLORESTAL

[Z7] AREA NAD VEGETADA (ANTROPICA)
Bl CORFOS D'AGUA
I FLORESTA NATURAL

gl = g =3 OUTRAS LAVDURAS PERENES
8 v 3 B4 LEGENDA DE AREAS
5 C{r 9”31 [ uwmimes = 10,4269 Km?
’ 1 % cARACTERIZACKD

0,0795 Km2 = 0,76%
[T .2,1088 Km? = 20,14%
1 0,9989 Km? = 9,54%
M 7.2535 Km? = 69,56%

M
g

0

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Imagem 8: Caracteriza;&‘b da microbacia do Bogqueirdo — Fonte: Autoria propria.
A microbacia de contribuicio do Boqueirfio estd caracterizada pela predominéncia de matas €
parques com aproximadaménte 90,46% de sua drea total, demonstrado no levantamento
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desenvolvido por meio do sofiware Qgis, com classificacio em acordo a tabela 01 acima,
conforme apresentada a seguir:

Area total da Bacia de contribui¢o: 1.047,09 ha, equivalente a 10.470.900,00 m2,
Edificaggo nfio muito densa (4rea hurbanizada); Area de 0,9989 Km? correspondente a 9,54%
da érea total,

Matas, parques e campos de esporte € 4rea agropecuria: Area de 9,4719 Km?, que equivale a
90,46% da microbacia.

Caracterizagiio da microbacia: Coité.

CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS EOCALIZACAG DA SEE NO MUWICIPIO Ot VACATGAS]
MICROBACIAS: BOQUEIRAO, COITE.E LOT, BASTOS e
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T'fﬂ‘gi Sy 1\_&: LEGENDA - AREAS
2 . CARACTERIZAGAD
& .ﬁ’:‘;% T
H g Y o T [T 0,7535 Km? = 16,66%
. ..,:,I] 750 ,5 b} LS00 m I 3,1342 Km2 = 65,30%
2 ___—__11_;-;“ .
mscm.uoo 750000.000

00 1 2 3 4 5 ] 7 B 9 1

Imagem 9: Caracterizagdo da microbacia do Coité ~ Fonte: Autoria propria.

A microbacia de contribui¢io do Coité esta classificada pela predominéncia de matas e parques,
como: partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de
esporte sem pavimentagio, dentre essas caracteristicas, ela estd caracterizada por 4reas verdes
e superficies arborizadas, que detém aproximadamente 69,30% de sua 4rea total. O restante do
seu territorio é formado por areas de agropecuiria ¢ 4rea nfio vegetada(antropica),
respectivamente ocupando 13,82% e 16,88% do restante do territério da microbacia do Coité,
demonstrado no levantamento desenvolvido por meio do software Qgis, com classificagdo em
acordo a tabela 02 acima, conforme apresentada a seguir:

Area total da Bacia de contribuigfio: 4,53 Km?, equivalente a 4.531.500,00 m2,
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Edifica¢fo ndio muito densa: Area de 0,76 Km? correspondente a 16,88% da area total.
Subiirbio com alguma edificagio: Area de 0,62 Km?, com 13,82% da drea total.
Matas, Parques e campos de esporte: Area de 3,13 Km?, que equivale a 69,30% da bacia.

Caracterizagfio da microbacia: Loteamento Bastos.
10 -

CARACTERIZAGAO DAS MICROBACIAS
MICROBACIAS: BOQUEIRAO, COITE E LOT. BASTOS

8562000.000| |-

LOCALIZAGAO DA SEDE NO MUNICIPIO DE MACAUBAS

LEGENDA

[ umnes oE BaCIAS
CARACTERTIZACAD

EF] FORMACRD NATURAL NAD FLORESTAL

{7 ! AGROPECUARIA

[=] AREA NEO VEGETADA (ANTROPICA)
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[77] OUTRAS LAVOURAS PERENES

8560000.000

B560000.000

QUADRO DE AREAS
[ AREA TOTAL = 3,1471 K2
CARACTERIZAGAD
[ 04346 Km2 = 1381%
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Imagem 10: Caracterizagdo da microbacio do Bogueirtio — Fonte: Autoria prépria.

A microbacia de contribuicdo do Loteamento Bastos estd qualificada pela preponderincia de
areas nfio vegetadas (antropicas) caracterizada como: Edificagfes com muitas superficies livres
e subtrbios com alguma edificagfo, com aproximadamente 78,81% de sua 4rea total, levantado
por meio do sofiware (Ogis, determinada por classificagfo supervisionada em acordo a tabela
01 acima, conforme aprésentada a seguir:

Area total da Bacia de contribuigio: 3,1471 Km?, equivalente a 3.147.100,00m>.

Edificagdes com muitas superficies livres: Area de 2,4802 Km?, proporcional a 78,81% da bacia
de contribuigéo.

Subtirbio com alguma edificagfo: Area de 0,4346 Km?, com 13,81% da 4rea total.

Matas, Parques e campos de esporte: Area de 0,2322 Km?, que equivale a 7,38% da microbacia.

Aspectos de relevo

As microbacias apresentam um relevo diversificado, com diferentes unidades geomorfoldgicas
que influenciam a hidrografia, a vegetagfo e a ocupagfio humana da regifio.
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PRINCIPAIS MICROBACIAS DA SEDE DO MUNICIPIO DE MACAUBAS

AN’ LTy Tl

TALVEGUE PRINCIPAL
d—MbnhadaBaqLdr&n-?,ﬂéﬂKm
N —— Microbacia Coitd - 3,7074 Km

B562000.00
8562000.000

Microbacia Lot. Bastos - 2,2795 Km 3

Imagem 11: Apresentacdo do relevo das microbacias — Fonte: Autoria propria.
Indicagéo da drea de contribuicio até a foz projetada com utilizagéo do software QGis, além da
denotagdio dos talvegues internos:

PRINCIPAIS MICROBACIAS DA SEDE DO MUNICIPIO DE MACAUBAS

747000.000 750000.000 F53000.000

\ A
3 -
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— Microbacia Boqueirdo - 7,8677 Km

—— Microbacia Coité - 3,7074 Km
— Microbacia Lot. Bastos - 2,2795 Km

o 1]
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Imagem 12: Levantamento do comprimento de talvegues das microbacias — Fonte: Autoria prépria.
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Metodologia para determinacio do coeficiente de escoamento superficial

O método utilizado para determinar o valor do coeficiente de defltivio da bacia de contribuigéo

foi definido pela seguinte formula;

C=Y=1CA
A

Onde:.

C = coeficiente de escoamento ou defliivio (runoff);

2" = soma- das médias aritméticas dos coeficientes utilizados conforme caracterizagdo
supervisionada da bacia;

Ci = subiéreas Consideradas;

A; = dreas parciais da bacia de contribuigo,

A = drea total da bacia de contribuicgo.

Como as microbacias sfo relativamente heterogenias acerca de suas caracteristicas de
impermeabilizagdo do solo, serd realizado uma média ponderada dos coeficientes relativos
caracterizacdo conforme a tabela 1, somado ao peso proporcional dos produtos das respectivas-
reas das zonas, e ainda, dividindo-se tudo pela area total da bacia.

Coeficiente de escoamento da microbacia de Boqueirdo:
C =(0.65*0.9989) + (0.125*9.4719) =
10,4709

C=0,1750

Coeficiente de escoamento da microbacia de Coité:
C = (0.10*3.4) + (0.65*0.76) + (0.15*0.62) =

4,53
C=0,2046

Coeficiente de escoamento da microbacia de Loteamento Bastos:

C =(0,38*2.4802) +(0.20*0.4346) + (0,125*23,22) =
3,1471

C=0,3363

INTENSIDADE DE PRECIPITACAO EM MM/H

Para realizar o calculo da de intensidade de precipitagdo das chuvas de projeto e posterior
determina¢dio da utilizagdo como forma de escoamento das aguas pluviais a drenagem

superficial, foi utilizado uma equagfio IDF (intensidade, duragéo e frequéncia) com auxilio do
Software Pluvio 2.1 (Chuvas intensas para o Brasil - Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos

Pégina 17 de 28



FREFEITURA MUNICIPAL DE MACAUBAS - BA

F pressimirasoc | CKPJ: 13.782.461/8001.08 Ob
« MACAUBAS SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA [ rase

== weTe = Rua 2 do Julhe, 1fn, Contio, Mauoibay ~ BA. CEP: 44.500-000 Infraestrutura
k-mail: ebresi@macavbos.ba.gov.br Cel.: (77) 961144382

/ DEA -UFV). Retirando os parimetros correspondentes ao municipio de Macatbas -BA (K =
4122,218/a=0,193/b=32,094 e c = 1,035) foi possivel obter a Intensidade de chuva critica
conforme apresentado abaixo:

i - intensidade da chuva (mm.h"-1);

K, a, b, ¢ - coeficientes empiricos extraidos do software Pluvio 2.1;
T - periode de retorno (anos); €

t - duragfio da chuva (minutos).

Parimetros da Equaciio de Intensidade, Duracgio e Frequéncia da Precipitacio

LOCALIZACAO:

Localidade: Macatibas Estado; Bahia
Latitude: 13°01'10"

Longitude: 42°41'55"

Data de emissdo do relatério: 14/03/2024
PARAMETROS DA EQUACAO:
K:4122,218

a: 0,193

b: 32,094

c: 1,035

O tempo de concentragfo € periodo que a particula de chuva cai no ponto mais remoto da bacia
e demora a chegar até o exultério projetado. Os pardmetros de desnivel e distdncia entre esses
dois pontos sfio expressos por {AH) e (L). Para determinar o tempo de concentragio (tc) ha
vérios métodos. Para esse trabalho serd utilizada a férmula de Kirpich.

Devido a falta de dados relativos a indicies pluviométricos da regiio de Macatbas, serd
considerado chuva critica ou de projeto para esse género como estimativa a equagio de
Kirpich para bacias rurais de até 12 km?, e urbanas de até 2,7 km?, conforme orienta Silveira
(2005).

L3
= 0385
Tc =57x( A
Em que:
tc=tempo de concentragdo (min);
L= comprimento do talvegue no curso d’agua (km);
AH= desnivel do talvegue entre seg¢do e 0 ponto mais distante da bacia (m);

Apresentagio dos dados de elevagiio da bacia de contribuigio que serio utilizados na
metodologia de calculo para levantamento do tempo de concentragéo.
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Indicagéio do talvegue principal da bacia de contribui¢éo cujo comprimento sera aplicado como
pardmetro para determinagfo do tempo de concentragfio da formula de Kirpch. |

Tempo de concentragiio da microbacia Boqueirdo: |

tc = tempo de concentragéo (min); |
L=7,8677 Km ‘
AH = 562,476 metros de desnivel; |
tc = 57*%(L*/Dh) ~ 0,385

tc = 57*(487,0161/562,476)"0,385 ‘
tc = 57*(0,86584345)"0,385

tc = 57*0,649109754 ‘

tc =~ 53,92 min
Tempo de concentragdo da microbacia Coité:

tc= tempo' de concentragéo (min);

1. =3,692 Km
AH=461,582m

tc = 57(L* AH) ~0,385

tc = 57(3,692%/0,461) 10,385
tc.=57(0,109) ~0,385

tc = 57x0,426

tc =~ 24,28 min
Tempo de concentragfio da microbacia Loteamento Bastos:

tc = tempo de concentragdo (min);
L=2,2795 Km

AH = 146,455 metros de desnivel;

tc =57*(L3/Dh) ~ 0,385

tc = 57*(11,84455611/146,455) 0,385
tc = 57*(0,080875055) 0,385

tc = 57*%0,379759472

tc =~ 21,64 min

Parametros da Equagio de Intensidade, Duraciio ¢ Frequéncia da Precipitagiio.

i=K T°
(t+b)e
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Equaggo de duragdo, frequéncia e intensidade de precipitagéio da microbacia Boqueirdo:

K: 4122,218;
a: 0,193;

b: 32,094,

c: 1,035,

T: 20 anos;
t: 53,92 min

i=4122,218*2070,193/( 53,92+32,094)*1,035
i=73,10 mm/h

Equagfo de duragdo, frequéncia e intensidade de precipita¢do da microbacia Coité:

K:4122,218;
a; 0,193;

b: 32,094;

c: 1,035;

T: 20 anos;
t: 53,92 min

i=4122,218*2070,193/ (24,28+32,094) 71,035
i=113,20 mm/h

Equagio de duragfio, frequéncia e intensidade de precipitagio da microbacia Loteamento
Bastos:

K:4122.218;
a: 0,193;

b: 32,094

¢: 1,035;

T: 20 anos;
t: 53,92 min

i= 4122,218*20“0,193/ (21,64+32,094) 1,035
i=118,96 mm/h

Coeficiente de distribuiciio espacial da chuva.
Devido a desigualdade de distribui¢io das chuvas na 4rea da bacia foi aplicado um coeficiente

de distribuigfio das chuvas (K), utilizando o grifico do US Weather Bureau (ASCE, 1997),
mostrado na figura a seguir.

Pagina 20 de 28



e

PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAUEAS - BA

A .
CNPY 13,782.48140001-05 Obras e
SECRETARIA MUNICIPFAL DE QBRAS E INFRAESTRUTURA ¥ y
tvo 2 de-Julbo, 3/n, Geniro, Macolbas — BA, CEP: 44.500-000 Infraestrutura
E:moil; obrai@macavbosbe.goy.br Cel.: [F7) P 144502

O grafico a seguir é o indicativo do coeficiente K de distribuigfio espacial da chuva e relaciona
a precipitagio num ponto e numa 4rea, em fungfio da drea da bacia e do seu tempo de duragdo.

Duragioda chuva

s AN R TN T el L T IR PR

K 4

[V

[

- 3 P
1 P

> 3

R B

o fo

[P IS FITY UV (NI IR PN
: )

.

\

Ares dm bacia (k)
- 1 =- = 1 i

-

(k3 il Ll o 108 12 rada

Grdfico 1: Coeficiente K de distribuigdo espacial do chuva
Sera adotada a drea da menor microbacia de contribuic#io para corregfo-do coeficiente K.

Duraggo da chuva de projeto: 53,92 e 21,64 min

Microbacia Boqueirfio: Coeficiente K= 97% ou 0,97

Por possufrem mesma caracteristicas as demais microbacias terd o coeficiente K= 98% ou 0,98.
DETERMINACAO DA VAZAO DE PROJETO

O método Racional modificado de i-pai-wu, amplamente utilizado no Brasil, permite simular a
chuva critica ou a vazio de projeto, empregados na previsdo de enchentes e no planejamento
de obras.

Q=0278XCXIXAMNIXK

Q = vazio em m%/s;

C = coeficiente de escoamento ou defliivio (runoff);
I = intensidade de precipita¢éo em mm/h;

A = Area de Contribuicio em Km?;

K = coeficiente de distribuicfio espacial da chuva.
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Determinagdo da vaz3o de projeto da microbacia de Boqueirdo:

Q = vazio em mfs;

C=10,1750;

1=73,10 mm/h;

A = 10,4709 Km?;

K=0,97
Q=0,278*0,1750*73,10%(10,4709"0,9) *0,97

Q = 28,55 m?/s = Vazio de entrada
Determinago da vaziio de projeto da microbacia de Coité:

Q =vazio em m?/s;

C=0,2046;

I=113,20 mm/h;

A=45233 Km?

K=10,98

Q=0,278x0,2046 x 113,20 x (4,5233 ~0,9) x 0,98

Q = 24,54 m*/s = Vazido de entrada
Determinag#io da vazdo de projeto da microbacia de Loteamento Bastos:

Q = vaziio em m’/s;
C=0,3363;
I=118,96 mm/h;
A =3,1471 Km?
K=0,98

Q=0,278x0,3363 x 118,96 x (3,14710,9) x 0,98

Q = 30,58 m®/s = Vazio de entrada

Capacidade de suporte do canal

Para determinagéio do coeficiente de rugosidade, na caracterizago do tipo de canal, serd
considerado o desempenho da drenagem no regime critico com a finalidade de estabelecer
critérios seguros dos elementos de defini¢fio do escoamento.

Os métodos sugeridos consistem no cilculo da vazdo de entrada decorrente da enxurrada e da
vazio de saida definida pelas caracteristicas do sistema de drenagem superficial da area,
composto do canal de drenagem.
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Com o propésito de apoiar decisdes de desenvolvimento sustentivel do municipio acerca de
temas como: faixas marginais ao longo de cursos d’4gua em 4rea urbana consolidada, serfio
sugeridas 3 dimensGes de largura possiveis para execug¢fioc de canais naturais em cada
microbacia, com determinagdo de cotas de altura necessaria para cada um deles, conforme
previsdo de dimensionamento e capacidade de drenagem indicadas nesse estudo.

Os canais de drenagem sdo estruturas hidrolégicas relativamente simples na forma de canais
abertos. Pelo fato de serem estruturas simples, de vazdo e risco de falha relativamente baixos,
ndo ha necessidade de muita sofisticagfo para o seu dimensionamento.

Para determinagfio da velocidade de escoamento serd utilizada a férmula de Manning,
apresentada a seguir:

v (-@n-
onde:

V = velocidade da 4gua num canal aberto, m/s

n = coeficiente de rugosidade - “Manning”

R = raio hidraulico (drea molhada / perimetro molhado), m
i = declividade do canal, m/m

Determinag8io da capacidade de suporte hidrico de 3 (tr&s) possivéis canais naturais com
larguras de 30, 20 e 10 metros, avaliado na pior condigfo com se¢fo analisada no exutério, que
poderiam ser construidos em d4rea urbana consolidada ao longo do talvegue principal da
microbacia de Boqueirfo:

Descrigfo das dimenses do Canal 1: Largura total 30m, altura minima entre a cota do talvegue
€ a margem 1,90 metros.

n = 0,07 - adotado 0 D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetacfo rasteira;
R = Area = 38,10 / Perimetro = 60,30 = 0,631
i=0,033

V = (1/0,07)*(0,6317(2/3))*(+0,033)
V =1,90 m/s

Descrigio das dimensdes do Canal 2: Largura total 20m, altura minima entre a cota do talvegue
e a margem 1,90 metros, altura das conteng¢des laterais 0,40 metros.

n = 0,07 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetac#o rasteira;

R = Area = 28,10 / Perimetro = 41,10 = 0,683
i=0,033
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V =(1/0,07)*%(0,683(2/3))*(N0,033)
V=2,01 m/s

Descrigfio das dimensdes do Canal 3: Largura total 10m, altura minima entre a cota do talvegue
¢ a margem: 2,20 metros, parede de contengfo: 1,20 metros de altura.

n=0,07 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetacdo rasteira;
R = Area = 18,71 / Perimetro = 22,66 = 0,825
1=0,033

V = (1/0,07)%(0,825°(2/3))*(\0,033)
V =228 m/s

Determinagfio da capacidade de suporte hidrico de 3 (trés) possiveis canais naturais com
larguras de 20, 15 e 10 metros, avaliado na pior condi¢fo com segfio analisada no exutério, que
poderiam ser construidos em 4rea urbana consolidada ao longe do talvegue principal da
microbacia de Coité:

Descrigdo das dimensdes do Canal 1: Largura total 20m, altura minima entre a cota do talvegue
e amargem 1,0 meétros, altura das contengdes laterais (0,50 metros

n= 0307 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetagdo rasteira;
R = Area = 20,0 / Perimetro = 41,100 = 0,487
1=0,037

V = (1/0,07) (0,487" (2/3)) (N0,037)
V =1,705 m/s

Descrigfio das dimensdes do Canal 2: Largura total 15m, altura minima entre a cota do talvegue
e a margem 1,00 metros, altura das contengdes laterais 0,80 metros.

n = 0,07 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetagdo rasteira;
R = Area = 19,50 / Perimetro = 31,733 = 0,615
1=10,037

V = (1/0,07) (0,615” (2/3)) (N0,037)
V =1,992 m/s

Descrigio das dimensdes do Canal 3: Largura total 10m, altura minima entre a cota do talvegue
e a margem: 1,00 metros, parede de contengfio: 1,00 metros de altura.

n = 0,07 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetago rasteira;

R = Area = 18,71 / Perimetro = 22,66 = 0,676
i=0,033
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V = (1/0,07) (0,676~ (2/3)) (¥0,037)
V=2,122m/s

Determinagiio da capacidade de suporte hidrico de 3 (trés) possiveis canais naturais com
larguras de 30, 20 e 10 metros, avaliado na pior condigo com segéo analisada no exutdrio, que
poderiam ser construidos em drea urbana consolidada ao longo do talvegue principal da
microbacia de Loteamento Bastos:

Descri¢do das dimens@es do Canal 1: Largura total 20m, altura minima entre a cota do talvegue
e a margem 1,90 metros.

n = 0,07 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetag¢do rasteira;
R = Area = 28,10 / Perimetro = 41,10 = 0,683
i=0,036

V = (1/0,07)*(0,683*(2/3))*(~0,036)
V=210m/s

Descrigéio das dimensdes do Canal 2: Largura total 15m, altura minima entre a cota do talvegue
¢ a margem 1,90 metros, altura das contengdes laterais 0,40 metros.

n= 0,07 - adotado o0 D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetagio rasteira;
R = Area =21,12 / Perimetro = 31,20 = 0,676
i=0,036

V = (1/0,07)*(0,676"(2/3))*(\0,036)
V=2,08 m/s

Descrigdo das dimens@es do Canal 3: Largura total 10m, altura minima entre a cota do talvegue
e a margem: 2,20 metros, parede de contengéo: 1,20 metros de altura.

n = 0,07 - adotado o D — Canal Natural - normal = Vagaroso, com vegetagdo rasteira;
R = Area = 18,71 / Perimetro = 22,66 = 0,825
i=0,036

V = (1/0,07)*(0,825"(2/3))*(N0,036)
V=2,38m/s

Vaziio de saida

A Vazio de Saida é calculada pela multiplicagio do valor da segfio pela velocidade de
escoamento.
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O canal a executar tem uma segdo transversal de 74,00 m?.
Ve=A:1*V

Em que:

Vs = Vazio total de saida;

A: = area da secio transversal total do canal — m?

V = velocidade da 4gua num canal aberto, m/s

Vaziio de saida — microbacia Boqueirdo:

Canal 01 - Vaz#o de saida = 38,10*1,90 = 72,39 m%/s
Canal 02 - Vazio de saida = 28,10*2,01 = 56,48 m?/s

Canal 03 - Vazo de saida = 18,71*2,28 = 42,65 m*/s

Vazdio de saida — microbacia Coité:
Canal 01 - Vazio de safda = 20,0 ¥1,705 = 34,097 m*/s
Canal 02 - Vazio de saida = 19,50 *1,992 = 38,84 m?®/s

Canal 03 - Vazio de saida = 15,00 * 2,122 = 31,830 m%/s

Vazio de saida — microbacia Loteamento Bastos:

Canal 01 - VazHo de saida = 28,1 ¥2,10 = 59,07 m*/s

Canal 02 - Vazdo de saida = 19,50 *1,992 = 44,09 m*/s

Canal 03 - Vazdo de saida = 15,00 * 2,122 = 44,60 m*/s

* Obs: Caso a cota de elevagfo do talvegue com relag8io a margem seja igual ou superior a 1,90
metros de altura para o canal com 30m de largura, ndo havera necessidade de construgdo de

contengio paralela a margem, uma vez que a se¢lio do canal natural serd suficiente para dar
vazfio ao volume pluviométrico de entrada.

Consideragdes finais
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Observa-se que a razéio minima das alternativas de canais entre a vazio de saida é 1,30 vezes
maior que a vazio de entrada, mesmo considerando algumas variagoes desfavordveis como:

s A determinagfio do canal natural (d) como: vagaroso com vegetacdo rasteira conforme
coeficiente de rugosidade de Manning de 0,07;

s 0o periodo de retorno para determinagiio da chuva critica ou de projeto foi definido com
20 anos para garantia de estabilidade dos possiveis canais.

Como demonstrado, a capacidade de escoamento ¢ no minimo 1,3 vezes superior a vazdo de
escoamento e as velocidades de escoamento estdio dentro dos limites da velocidade admissivel.

Considera-se que esta pega grafica atingiu o seu escopo, pois além de demonstrar as possiveis
capacidades para execugdio de canais naturais de escoamento superficial, pode também

caracterizar a situagfio da drea de drenagem na bacia de contribuigio com potencial de gerar

danos na cidade. Esta analise permite definir métodos construtivos para o dimensionamento de
sistemas de escoamento superficial simples de forma relativamente segura,

Apesar da existéncia de normativas especificas para prote¢do de area de faixa marginais de

preserva¢3o permanente ainda nfio ha localmente muitas discussGes sobre a flexibilizagéio de
larguras minimas em 4reas urbanas consolidadas, haja vista que a Lei Federal N° 14,285 de
2021, permitiu que os municipios instituam legisla¢des préprias para demarcagdo de cursos
d’agua com larguras distintas das previstas em Leis federais, mas, para tanto, deve-se observar
critérios técnicos para nfio ocasionar o crescimento demografico desordenado em é4reas de
cursos d’igua sob preservagio.

Macanibas, 15 de margo de 2024
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22&mapPosition=9.157688%2C36.410065%2CO&timelineLimitsRange=1985%2C2022&bas
eParams|territoryType]=1&baseParams(territories]=1%3BBrasil%3B1%3BPa%C3%ADs%3
B0%3B0%3B0%3B0&baseParams[activeClassTreeOptionValue]=default&baseParams[activ
eClassTreeNodelds]=1%2C7%2C8%2C9%2C10%2C11%2C2%2C12%2C13%2C14%2C15
%2C16%2C17%2C3%2C18%2C19%2C28%2C30%2C31%2C32%2C33%2C34%2C29%2C

35%2C36%2C37%2C38%2C20%2C21%2C4%2C22%2C23%2C24%2C25%2C5%2C26%2
C27%2C6&baseParams|[activeSubmodule]=coverage main&baseParams[yearRange}=1985-
2022
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